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A iniciativa “Fora de Portas engenharia civil a mostra”, resulta da colaboracao entre o Departamento de Engenharia Civil da
FEUP, a Mostra da UP e o Municipio do Porto. Realiza-se no contexto da iniciativa Porto Innovation Hub (PIH), que pretende
envolver os cidadaos e visitantes da Invicta na descoberta da inovacdo que transformou a cidade nos Ultimos séculos. Através
da visita a locais historicos e infraestruturas emblematicas do Porto, procura-se demonstrar o impacto direto da inovacao na
melhoria da qualidade de vida dos cidadaos. O PIH é uma iniciativa do Municipio do Porto que pretende ser uma plataforma
para o fortalecimento do ecossistema de inovacdo e empreendedorismo da cidade, contribuindo desta forma para que o Porto
se possa destacar no panorama nacional e internacional como uma cidade inovadora e criativa. O PIH prop&e a criacdo de um
espaco de experimentacdo e laboratorio vivo, potenciando cenarios e oportunidades de desenvolver novos produtos, métodos
0u conceitos a escala urbana, contribuindo, assim, para a cultura de transformacdo para a inovacao.



Editorial. Nesta edicdo da Sebentas d'Obra falamos da “nossa” casa, de como nasceu e se construiu. A
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) é uma Licao Magistral sobre as varias escalas de inter-
vencao da arquitetura.

E uma licdo de Urbanismo, uma escola de cidade. Sem necessidade de construir limites fisicos com muros ou
vedac¢oes, organizam-se neste conjunto de edificios, espacos publicos e semipublicos que vao definindo as trés
valéncias desta instituicdo: Ensino, Investigacao e Servicos para a Comunidade. Do Polo da Asprela, o Bloco da
Administracao e o Grande Auditorio articulam-se para definir a entrada por umas escadas que nao se pretendem
majestosas. Para a rua, o Ensino: 0os blocos de aulas criam um primeiro filtro de patios que permitem rasgar essa
fronteira com a via publica, ao mesmo tempo que geram espacos verdes para onde o olhar dos estudantes pode
“escapar”. A ligar esses blocos, um corredor transparente, convoca para 0 seu interior o grande espaco verde
intimo, mas de todos. Do outro lado, um corredor aberto marcado pelo ritmo constante de um portico repetitivo,
distribui perpendicularmente os varios Departamentos. Entre eles, 0s patios de servico deixam escapar alguma
da Investigacao que se faz no seu interior. Pontuado por pontes metalicas de ligacdo entre os laboratorios e os
Departamentos mais um corredor exterior coberto, ladeado por um arruamento ao longo do qual se distribuem as
grandes naves dos laboratorios. A fechar a norte este conjunto, os Institutos, responsaveis pela Transferéncia de
Conhecimento para a Comunidade vao fazendo crescer o limite norte do que é a FEUP. Na interseccao destas trés
linhas de acao estruturantes Ensino/Bloco de Aulas, Investigacao/Departamentos + Laboratorios e Transferéncia
de Conhecimento/Institutos, desenha-se uma praca para receber a Biblioteca.

E uma licdo de Arquitetura, fazendo de cada uma e do conjunto da(s) sua(s) forma(s) o reflexo das suas funcoes
através de um codigo gramatical claro. A articulacao do grande Cubo do Auditério principal e do volume quase
opaco “suspenso” num corredor de vidro, fazem a entrada. Do corredor central transparente que articula o acesso
as salas nas varias cotas num jogo de pés direitos, distribui perpendicularmente os Blocos de Aulas organizadas
através de um corredor central. A meio da sua extensao, esse corredor que parecia nao acabar, é obrigado a fazer
uma torcao para acomodar o0s 3 auditorios Aaltianos que se esquivam da matriz ortogonal. Para sistematizar gabi-
netes e espacos laboratoriais para robots, minerais ou pecas de aviao, cada Departamento organiza gabinetes e
laboratdrios, ao longo de uma galeria, rematada nos extremos por espacos com um pé direito quadruplo. As gran-
des naves albergam os laboratorios para as experiéncias de grandes dimensdes. A Biblioteca, onde se relUne todo
o conhecimento produzido, fecha-se num grande bloco de pedra pontualmente rasgado para o interior da FEUP e
para o nucleo rural, aberto nos pisos que compdem o seu interior. As formas dos vdos decorrem das funcoes dos
espacos: quadradas nas salas de aula, gabinetes e biblioteca; verticais nas salas de aulas em auditério com dois
pisos e a rasgar o topo dos blocos das aulas, quando os corredores vém espreitar a cidade; horizontais nos espacos
de circulacdo. Os laboratorios sao inundados pela iluminacao natural das claraboias.

E uma licdo de Construcdo. A gramatica desenhada para cada funcao é sistematizada na definicdo construtiva de
cada face, de cada forma, de cada plano. Para a rua os edificios constroem a sua urbanidade em paredes cortina em
granito. Para o interior, a ladear os varios espacos publicos que fazem o Campus, os edificios revestidos a sistema
ETIC's (uma novidade a época da construcdao) sdao rebocados com texturas suaves. As grandes naves dos labora-
torios, aproveitam-se da pré-fabricacdo industrial para construir grandes vaos. A janela quadrada traz o sistema
de sombreamento para o exterior ou para o interior de acordo com a melhor prote¢do solar para determinada
orientacdo. Os corredores dos blocos das aulas ou dos departamentos, que obedecem a mesma matriz ortogonal,
organizam ductos continuos no sentido horizontal e vertical para que o edificio se va adaptando as necessidades
de cada época. 0Os pavimentos e 0s lambrins que “escondem” os ductos sao em pedra nos blocos de aulas, espacos
publicos de grande circulacao; nos departamentos o pavimento é ceramico e 0s ductos simulados em painéis con-
tinuos de material fenolico. Nas salas de aula e nos gabinetes, 0 mesmo lindleo resiste ha 20 anos. Nos espacos de
trabalho, gabinetes, secretarias e biblioteca o mobiliario em madeira de faia traz o conforto para estudar. A cor é
trazida pelas pessoas, pelos livros e pelas historias de cada espaco, as pontes do Edgar Cardoso, 0s instrumentos
dos laboratorios de Quimica, as rodas dentadas de Mecanica, as rochas de Minas, as plantas de Ambiente, os robots
de Eletrotecnia ou 0s O's e 0s 1's de Informatica.

Transversal a todas estas escalas, do mobiliario a cidade, neste pedaco de cidade, apre(e)nde-se de que instru-
mentos e matérias se faz a Arquitetura e a Construcdo, na estruturacao duma Comunidade.

Porto, Julho 2022
Barbara Rangel
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Nos 20(2) anos da FEUP

A minha ligacdo ao projeto das “novas” instalacdes da
FEUP inicia-se em 1988, ano do concurso de arquitetura,
e vai durar até 2012, 32 anos. Numa 1.° fase o projeto e a
obra até 2000, ano da sua inauguracao, e depois na com-
plementaridade do programa das instalaces: Cantina,
ainda em 2000; Cafetaria em 2006; Associacdo de
Estudantes em 2009; e Pavilhao Desportivo em 2012; na
instalacdo de novos programas (DEQ e DEEL, em 2008);
nas alteracbes da nave do Departamento de Mecanica
(2004) e do Atrio e Servicos Administrativos (2010).
Para além de projetos ndo realizados (Recuperacao do
solar de Lamas, um Hotel/Residéncia, Campos de TéWnis,
Residéncia de Estudantes, etc.).

Tdo longo periodo justifica-se, nao so pela comple-
xidade do seu programa, derivado da diversidade dos
cursos professados, mas também porgue ndo era possi-
vel prever com objetividade quais eram as tendéncias a
médio prazo.

Ndo menos importante foi a nova dinamica introdu-
zida pela direcdo do Prof. Marques dos Santos, a partir
de 1990, com a criacao de novas funcgdes e a reformu-
lacdo de outras.

Note-se que no Programa preliminar, em 1986, a lota-
cao estava fixada em 3500 estudantes normais e 180
estudantes em cursos de pos-graduacado, distribuidos
por 6 Departamentos e ocupando uma area global da
ordem dos 70 000 m2 (cerca do triplo da area disponivel
nas antigas instalacdes da Rua dos Bragas).

Hoje o nUmero de estudantes duplicou, ha 9
Departamentos e a area bruta existente é de 90 000 m2

A esta dinamica e correspondente evolucao, a enorme
pressao sobre o edificado, o complexo inaugurado em
2000, conseguiu adaptar-se, resistir e manter a matriz
da implantacao e volumetria.

Nem tudo o que estava preconizado no Programa
Preliminar foi cumprido. Este P. P, elaborado pelo
Professor Barbosa de Abreu e Joaquim Figueiras em
1986, incluia uma ambiciosa rubrica de Servicos Sociais
com uma area de 5500 m?2, que 0 projeto preconizava

instalar em terrenos incluidos na area de intervencao do
concurso, a Sul da Rua Dr. Julio de Matos, em articula-
¢cao com o0 conjunto rural ai existente que se pretendia
recuperar.

O programa destes Servicos Sociais tinha a caracteris-
tica comum de servirem toda a populacao da Faculdade,
incluindo instalacbes diferenciadas para estudantes,
investigadores, quadros superiores e trabalhadores nao
docentes; diversas areas comuns, como um saldo poli-
valente (recinto de festas e ginasio), cantina, cafetaria,
servicos de saude e instalacbes de indole comercial
(livraria, minimercado, cabeleireiro, lavandaria, agéncia
bancaria, posto de CTT-TLP, etc.).

Todo este programa foi abandonado quando se verifi-
Cou, apos 0 concurso, que os terrenos, ainda que cativos
nao estavam expropriados e era impossivel acomodar
estas instalacdes no lote a Norte.

Parte destes servicos (Cantina e Associacao de
Estudantes) vém mais tarde a instalar-se numa area ini-
cialmente prevista como zona verde predominante.

Este longo processo do projeto e obra da FEUP, inicia-
-se em Fevereiro de 1988 quando trés jovens arquitetos
- Joaquim Oliveira, Lucio Parente e Sérgio Ramalho -
que integravam o Centro de Estudos da FAUP, me pro-
puseram entrara ni concurso para as Novas Instalacoes
da FEUP. A esta equipa inicial juntou-se, como era exi-
gido no concurso, a CNEC, que integrava nominalmente
0s técnicos de especialidades, Esta parceria com a CNEC
nao correu bem. Na fase de projetos de execucao, veio
a revelar-se incapaz de cumprir o contrato estabelecido
com a Reitora da UP.

Esta grave situacdo obrigou a entrega destes proje-
tos de especialidades ao gabinete técnico co emprei-
teiro adjudicatario Soares da Costa, e a criar uma nova
equipa para a fase de fiscalizacdo. Este episodio foi um
percalco entre muitos outros que infelizmente sao cor-
rentes e muitas vezes fatais nas obras publicas e nos
seus investimentos.

No caso da FEUP, afortunadamente, a Direcao



presidida por José Marques dos Santos e do Vice-Reitor
Anténio Silva Cardoso, foi determinante neste pro-
cesso muito exigente e sempre dificil pela sua natureza.
Destaco ainda Raimundo Delgado que foi elemento da
Direcao que, a partir de 1990, acompanhou todo o pro-
cesso de construcdo e instalacao da Faculdade.

Quando se pergunta gue marca deixa a FEUP no
Campus da Asprela ndo resta duvida sobre a importan-
cia da sua presenca como uma Escola de Engenharia de
referéncia, reconhecida nacional e internacionalmente.
Mas é também um projeto urbano no sentido disciplinar
em que o objetivo final é a sua integracao na vida da

cidade. E um complexo aberto ao Campus ao contrario
de outras escolas que sao muradas, fechadas sobre si.
Na composicao do conjunto houve a intencao de
articular diferentes corpos coma diversificacao e qua-
lificacao dos espacos livres resultantes e de criar uma
ampla zona verde no interior do complexo para permitir
momentos de pausa e convivio dos estudantes.

Porto, 9 de Junho de 2022
Pedro Ramalho

F.EUP. - POLO 2 - AXONOMETRIA DO CONJUNTO



Resposta ao
programa base

UNIVERSIDADE DO PORTO

PROGRAMA PRELIMINAR PARA AS INSTALACOES
DA FACULDADE DE ENGENHARIA NO POLO 2

TEXTO BASE

MARCO 1986

1-INTRODUCAO

1.1 - ANTECEDENTES

O ensinc de Engenharia na cidade do Porto, embora inicia-
do com a criagic da Academia Politécnica em 1837, sé com a reor-
ganizaglo desta escola em 1885 passaria a ter um papel de certo
releve. Os seus cursos de Sngenharia de Obras Piblicas, de Mi-
nas e Industrial funcicnavam no ediffcio anteriormente pertenga
do Colégio dos Orfios, junto ao Carmo, onde também tinha estado
instalada a Academia Real da Marinha e Comércio, criada em 1803
a partir da primitiva Aula de Debuxo fundada em 1779.

Em 1911, com a criagdo das Universidades de Lisboa e Por-
N to, a Academia Politécnica daria lugar & Faculdade de Cidncias,
a que ficaram anexos até 1915 os Cursos de Cngenharia. Nesta dl-
tima data seria autonomizada a Faculdade Técnica, onde, ainda
nas mesmas instalagdes, passaram a ser professadas as especiali-
dades de Engenharia Mecinica, Electrotécnica e Quimico-Indus-
trial, além das pré-existentes de Engenharia Civil e de Minas.

Data de 1926 a actual designagio de Faculdade de Engenha-
ria e é de 1930 a lei orglnica desta instituigio que sé em Ja-
neiro de 1937 seria transferida para o edificio da Rua dos Bra-
gas, ent8o acabade de construir.

Nas trazeiras deste edificio seriam levantados de imedia-
to dois barracBes para as oficinas da Faculdade que, apés su-
cessivas ampliagbes, originariam o actual complexe improvisado
ocupado pelo Laboratério de Hidrdulica e por instalagdes de Me-
cénica, de Electrotecnia, da Associaglo de Estudantes, etc.

No entretanto comegaria a ser construido em 1938, com ca-
récter definitivo, ¢ corpo das Oficinas e de Quimica Industrial.
No inicio dos anos 60, o antigo edificio da Quinta do Mirante,



As construgBes actualmente disponiveis apresentam as se-
guintes dreas brutas:

m2
1. Edificio principal -«:csscecsnsunnnrs.. BOT4
2, OficloBS cicausennsnnrnws e e e 1527
3. QuImica .icveenninnnans srrsrasasasres 1624

4. Hidrdulica ..
5. Meclnica ..
6. Pavilhio anexo

T MIDBE 2cisaviuiucccnncrrrrarree senss 1916
8. Correntes Pracas .........o-euaras . 842
9. Centro de estudos de Quimica . 293 17530
10. Ex-Coldgio Almeida Garrett 6470

Total covaes 24000 m2

A drea prevista para o Parcauto & de 13550 m2.

Independentemente do estade precdrio das actuais instala-
*¢Bes, verifica-se que a drea global correspondente ac presente
programa, da ordem dos 70 000 m2, corresponde a cerca do triple
da drea disponivel na actualidade. . El

A evolugdo da populagio escolar da Faculdade, desde a épo-
ca da sua transferéncia para a Rua dos Bragas até A actualidade,
estd representada no grdfice junto. Se nos ancs 40 era de escas-
sas centenas de estudantes, em 1984/1985 ultrapassava os 3500
alunos. Em contraste com o gue se passou durante vdrias décadas,
até ao inicio dos anos 70, pericdo em que a populaglic da Facul-
dade oscilava entre 400 e os 700 aluncs, entrarfamos posterior-
mente numa fase de crescimento brusco, além de perturbada com a
inclusSo na prépria Paculdade, em 1974, dos dois anos propedéuti-
cos anteriormente professados na Faculdade de Ciéncias.

1.2 ORGANIZACAQ DA FACULDADE

A principal caracteristica da Faculdade de Engenharia, ne-
cessdriamente a ser reflectida no programa das futuras instala-
¢Bes, é a de uma certa complexidade, derivada da diversidade dos
cursos nela prof dos. Como de na maior parte das escolas

EVOLUGAD DA POPULAGAD ESCOLAR

N® DE ALUNOS INSCRITOS

-superiores congéneres nio excessivamente especializadas, trata-

-se de um organismo gque, embora possuidor de grande unidade, é
composto per sectores diferenciados, cada um com a sua dinfmica

prépria, cuja_c_volug&o'devord ser facilitada precisamente pelas
I_ri;:al;goes pretendidas.

Esta complexidade ¢ evidenciada pela listagem desde jd apre
sentada da organizaglo existente - Com excepglc do Departamento de
EBropedéuticas, a cada uma das licenciaturas professadas corres-
ponde um Departamento, se bem gue esta designagiio seja aqui apli-
cada num sentide diferente do oficial (Decreto-Lei N® 66/80, de
9 de Abril}.

Departamento de Engenharia Civil
la Secglo - Laboratdrio de Ensaios de Materiais
28 Secgio - Gabinete de Estruturas
38 Secglo - Gabinete de Construgdes Civis
44 Secglo - Planeamento Territorial
58 Secglo - Gabinete de Topografia - Vias de Comunicagdo
63 Secglo - Laboratério de Hidrdulica
78 Secglo - Propedéuticas

Departamentc de Engenharia Mecinica
Gabinete de Automagdo
Gabinete de Desenhe
Gabinete de Fluidos e Calor
Gabinete de GestHc e Engenharia Industrial
Gabinete de Matemdtica
Gabinete de Materiais e Processos Tecnoldgicos
Gabinete de Mecinica Aplicada

Departamento de Engenharia Electrotécnica
Secglo de Produglc, Transporte e Distribuigdc de Energia
Secglio de Miquinas Eléctricas
Secglio de Utilizagio de Energia
Secgfio de Automagio e Contréle
Secglo de Telecomunicagdes

Secglo de Computadores e Sistemas Digitais
Secglic de Sistemas
Secglo de Fisica, Electrotecnia e Electrénica Fundamentais

Departamento de Quimica

Diversos Laboratérios

Departamento de Metalurgia
Diversos Laboratérios

Departamento de Minas

Diversos Laboratérios e Museus

Departamento de Propedéuticas

Em organizaglo

, Serviges Centrais

* Biblioteca

+ Centre de Cdlculo-Automdtico
« Servigos Administratives

« Servigos Sociais

Ma prépria estrutura de cada um destes Departamentos estio
reflectidos os antecedentes da Paculdade, com orglos oriundos da
regulamentagio de 1935 ou criades mais recentemente. A dinfmica
de cada um dos Departamentos, muito ligada &s exigéncias do meio
em licenciados nas diversas especialidades, pode ser avaliada pe-
los guantitativos de alunos e docentes constantes dos guadros 1

e 2 , adiante apr ] -

Podemos dizer que a organizaglo traduzida nesta listagem
nfic se ‘;ncontru estabilizada, ndo impossivel prever com obje-
ci:;r_i_da_de quais serfo as tendéncias evelutivas a médio prazo, o
que exigird grande flexibilidade e versatilidade das futuras ins-
ﬁal_u_:;bea. -

e Um aspecto de muito interesse a ser desde jd evidenciado,
paradigmitico deste estado de coisas,
¢ o gque se passa com o ensinc das disciplinas propedduticas, in-

podende ser considerado



PEOTEDEUTICAS
tegrade em 1974 na prépria Faculdade. Ao passo que no Departa-
mento de Mechnica hé trés SecgBes em que estas disciplinas sic
leccionadas (Secgfo de Desenho, de Matemitica e de Mecdnica Apli
cadal, no Departamentc de Engenharia Electrotécnia hd a Secglo
de Fisica, Electrotecnia e Electrénica Fundamentais cobrinde as
exigéncias do sector; e no Departamento de Civil, por seu turno,
além da existéncia de uma Secgdo de Propedéuticas, o ensino des-
tas disciplinas & tutelado pelas restantes SecgBes
Porém em gualquer destes casos nfio existem guadros

existentes.
docentes es-
pecializados convenientemente oficializados, o gue o
das mais graves lacunas da Paculdade.

constitui uma

Do ponto de vista de instalagBes, como & evidenciado pelo
organigrama junto elaborade pela Secglo de FlLaneamento Territo-
rial, desde gue o ensino das disciplinas propedduticas da drea
de Quimica fosse assegurado pelo Departamento de Quimica e o da
Geologia por uma futura Secglo de Geotecnia, de Civil - se nio
pelo préprio Departamento de Minas - as restantes disciplinas,
com excepgiio de Fisica (Laboratérios), poderiam ser leccionadas
como até agqui em anfiteatros € salas de trabalhos priticos do
conjunte da Faculdade. B o critéric que nos propomos sequir para
a previsio de exigéncias de dreas neste particular.Também por es-
te motive nfio sdo incluidos dados do Departamento de Propedéuti-
cas na maior parte dos guadros numéricos adiante expostos e co-
mentados.

1.3 - INQUERITO - MANUAL DA UNESCO {MU)

A organizaglo gue acabamos de expér sumariamente estd pa-
tenteada, se bem que de forma incompleta, no Inquéritc realiza-
do em Margo de 1984 4 quase totalidade dos servigos da Faculda-
de, como ponto de partida do presente trabalho, com o objectivo
de conseguirmos uma primeira focagem das necessidades em insta-
lagBes. Além de terem sido pedidos elementos concretos scbre as
exigéncias especificas de cada um dos servigos, foram sclicita-
das ideias a serem adoptadas para diversos servigos centrais.

Trata-se de um elemento de trabalho que se revelou funda-
mental, nic obstante a heterogeneidade das indicagfes obtidas de
cada um dos gectores inguiridos, no que se refere ao grau de por-
menor das respostas e guanto As tend@ncias evolutivas manifesta-
das. 0s dados assim obtidos foram completados por meio de diver-
sas outras consultas realizadas directamente aos Departamentos,
aos arquivos da Faculdade e & prépria Reitoria da Universidade.

Outro documento fundamental de que nos servimos, além da
consulta de bibliografia diversa sobre instalagdes para o ensi-
no superior, foi o manual publicade pela UNESCO - Planning Stan-
dards for Higher-Education Facilities: Examples from Hational
Practice - 1978, actualmente utilizado entre nés para a progra-
maglo de instalagdes de ensino superior.

0 presente trabalho pode ser considerado como uma coordena-
¢80, revisSo e complementaglo dos resultados do Inguérito, & luz
dos dados contidos neate manual, que no decurse do texto serd re-
feride scb a sigla/’ HE]

1.4 - TIPO PRECONIZADO DE INSTALACOES

Ao contrdriec do que seria de admitir se se tratasse de ins-
talagles para um grande complexo constituido por diverses insti-
tutos especializados, gqualquer deles desfrutando de facto de ele-

_ vado grau de autonomia e podendo dispor de instalagdes indepen-—

dentes das dos restantes, defendemos que no caso decorrente as
lagdes pretendidas devem ser estruturadas com continuidade,
ao longe de uma coluna vertebral ramificada transversalmente ou

ins

a ur{idam do conjunto com a liberdade evolutiva prec_gg.\_?f_da_.
Existem de facto inimeros exemplos de instalagdes congéne-
res actuais resclvidas segundo os tipos enunciados, gue podem
ser consideradas comc modelares para populagies escolares ndo
excedendo uma meia dezena de milhares de estudantes, em gue a
o e da exploraglio estSo assegura-

econonia da prineira instala

semi-aberto resulr_ante, existpn amplaswassibi l)dades de cres-

cimento direrenciada. Este erescimento tanto pode ser obtido pe-
la nmpllag!o da ccluna vertebral referida nc sentido do compri-

mento, como pelo aumento do mimerc de pisos ou da extenslo late-
ral dos corpos transversais, sempre que isso se torne necessdrio.
A salvaguarda da unidade do conjunto pode ser assegurada desde
gue as grandes linhas da composiglo sejam desde o inicio acoempa-
nhadas pela definigio dos sistemas modulares e construtivos cor-
o d

+ & serem i -

Com © grau de indefinigio ainda existente na actualidade
em alguns dos sectores da Paculdade, ¢ presente programa prelimi-
nar, embora pormenorizado em certas dreas, teve de ser organizade
com base em previsdes gerais, de forma a permitir a elaboraglode
um pregrama base gue poderd ser conseguido, de preferéncia, por
meio do langamento de um concurso de ideias. Realizado gue seja
este programa base, & gue, com o indespensdvel amadurecimento das
exigéncias dos sectores mencs definidos, dentro das superficies
desde ji globalmente dimensionadas, e com o estudo de um eventual

, faseamento de realizagdes prioritérias, poderemos progredir em di-

recglo ao projecte de execuglo das novas instalagBes.

1.5 - LOTACOES PREVISTAS

No grdfico da pdgina 11 sfo descriminadas as distribuigdes
dos alunos pelas diversas licenciaturas nos (ltimos cinco anos
lectivos bem como a extrapolagio desta distribuiglc para a capa-
cidade arbitrada para as futuras instalagdes.

Esta capacidade foi fixada em 3500 alunos normais {ETE=Full-
Sime Equivalent ) e em 180 a!.unos freq’uentando cursos _pés-gradua—
8e:12 cursos deste tipo, & uma média de 15 alunos por curso em

funcicnamento simultdneo. Devemos explicitar gue estes guantita-

tivos foram considerados lmente como cCorr ao

nimerc miximo de alunos gue poderd ser atendide numa unidade de
ensino superior de Engenharia sem perda sensivel de gualidade.
Assim sendo, deverd ser assegurada a satisfaglSo da procura de ins-
crigbes além destes limites, por meio de instalagBes congéneres
existentes ou a criar, a nivel regional.

A seguir, no Quadre 1, é apresentade o cbmputo preliminag

.de PTE actual, correspondente acs 2823 aluncs inscritos em 1983/

/84,
dos guantitativos dos alunos por cadeira no referido ano (lista-
gem oficial por computader), vezes as respectivas escolaridades
da coluna 2 constam as escolaridades médias de cada

Da coluna 1 deste quadro constam os somatérios dos produtos

semanais;
curso. Em 3, além dos valores fundamentais dos FTE's actuais dos
diferentes cursos, também aparece o valor global do FTE da tota=-
lidade das licenciaturas - 2883.

0 Quadro 2 refere-se & previsfio dos FTE's de aluncs e de
pesscal docente correspondentes &s futuras instalagdes. Na sua
coluna 1 sSc retomados os valores finais do guadro anterior, aoc
passoc que a coluna 2 é preenchida com os quantitatives do pes-
spal docente obtides na Direcgdo da Faculdade. Das colunas 4 e
5 constam nimeros de alunos e docentes proporcionais & relagio
3500/2883; na coluna & figura o nmimero de 180 alunos arbitrado
para os cursos pés-graduaglo, como acima foi referido.

Quanto aocs quantitativos de docentes encontrades em Ele-
ctrotecnia (102) e Minas {17), devem ter tendéncia para subir,
ao passo que o de Metalurgia (25) para baixar: uns e outros re-
sultaram de relagdes Al/Doc (col.3) desviadas da normal, a ten-
derem para um maior equilibric se considerarmos simultineamen-

te as dimensdes destes Departamentos.

Como observagdc comum a estes dois quadros é de notar gue,
por terem sido organizados com base em nimeros actuais de dis-
centes e docentes, neles nic aparecem preenchidas as linhas cor-

P tes ac Depar de Prop icas.

Chama-se também a atenglo para os desvios que podem existir
entre o nimero de alunos inscritos em cursos da Faculdade de En-
genharia, o némero de alunos inscritos em disciplinas de Licen-
ciaturas e o FTE que serve efectivamente de base para o projecto
das novas instalagBes. Assim, no ano lectiveo de 1984/85, o ndmero
{ver grdfico de pdgina 4) foi de 3550, in-
cluindo os alunos das Licenciaturas (alunos normais e bachareis)

de alunos inscritos

e o5 alunos inscritos em cursos de mestrade (cerca de uma cente-
nal. O nimerc de alunos com inscrigdc em disciplinas das Licen-
ciaturas foi contabilizado em 3060, enguanto que o FTE de alunos
para o mesmo ano de 1984785 foi calculado em 2950.



ANO

QuADRO 1

FTE ACTUAL DE LI'.-I‘."NQS (1983/84)
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ALUNOS INSCRITOS EM  LICENCIATURAS
L

LU

| Licenciatura |

N® DE ALUNDS INSCRITOS

& Mines — g 1790

Eng® Mestnica — tBL
. -

Eng® Melaiifgies — 7§
Eng® Daimica — 229

Eng* Elvenniee, — 797
Engt Cinit —— 719

L8 AR SN ¢ R L 31=023:(2)
DSP&ETMSM‘? Alxh/s i'm::i:il:gs:a FTE
Civil 23040 31,7 216
Kecdnica 20250 23,0 €37
Sle.ntrnr_‘cni.a 19139 23,0 163
Quimica 7730 24,7 3
Matalurgia 2430 28,6 535
Minas 3185 30,7 104
Propediuticas
Total Fac. 2383
QUADRO 2 ~FTE DE RLUNOS E PESS0AL DOCENTE
Valores en 1933/80 | FEiviado secy as poves e
CEURTCR IR IR |
ezezz22l ! . Reme=m=-d
= a.lacié Alures Docante ??‘::-\::M .
chv. B,85 1113 - 126
Mac. 8,24 Big 103
Slect. 9.14 932 102
Qudm. 7,75 380 43
Xatal. 4,15 103 25
%inas 7,63 124 iy
Frop.
Toral 8,30 2500 aza | L2 ShAS
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2-ASPECTOS GERAILS

Arrumam-se neste capitulo algumas gquantificagdes e reco-
mendagdes gerais, de interesse para o conjunto das instalagBes
escolares pretendidas.

2.1 - AREA DO LOTE

Para escolas superiores dos sectores das cidncias aplica-
das e da tecnologia sio recomendadas densidades entre 190 e 385
estudantes por hectare (MU, pp 15)}. T d

o valer int édio

de 300 est/ha, a fim de evitarmos uma concentragho exagerada das
construqﬁes,“concluimos que o talhfo a ser atribuide ndc deverd
 resultar inferior a

3680/300 = 12,30 ha.

A implantagdo do complexo escolar ne lote, entre outros
cendicionantes, deverd atender ac d go indisp dvel as fu-
turas expansdes, 3 composiglc resultante em cada uma das fases
da sua evolugfo relativamente ac espago circunstante, bem como
4 facilidade de acesso a partir de exterior, em especial por meio
de transportes colectives.

2.2 - CIRCULACOES - ESTACIONAMENTO

Preconizando-se um partido geral ac longe de uma coluna ver-
tebral ramificada ou utilizando uma grelha semi-aberta, deverfic
ser consideradas desde o inicio circulagBes exteriores de acorde
com o0s principais eixos de crescimento previstos para o complexo
e com as exigéncias de acesso acs seus diversos orglios, sendo de
aconselhar a segregagio, eventualmente desnivelada, entre vias pa-
ra veicules e caminhos de pefes.

Deverd resultar uma perfeita continuidade entre as circula-
¢bes exteriores de pefes € os circuitos interiores a serem previs-
tos. Da mesma forma deverd ser garantido o acesso de veiculos de

" eficinas, depésitos de méveis, cantina, mini-mercade, centro
de computaglo, laboratérios de tipo industrial, etc., etc.

A capacidade global dos de estaci

parq acon=
selhada para 3000 FTE & de 350 e 500 carros, respectivamente

em localizagdes urbanas e rurais (MU, pp 41). No caso do Polo
2, ao servigo de uma regifio metroplelitana altamente dispersa,

deveremos prever uma capacidade elevada, em torno dos

3680x500/3000 = 600 carros,
a ser distribuida por uma rede de parques periférices, junto
das principais

agBes de p .

2.3 - INSTALACOES - DUCTOS

Considera-se que o acréscimo de 30%,utilizade normal-
mente na passagem da drea dtil para a drea bruta dos edificios,
além de englobar a ocupaglo das envOlventes, circulagBes e sa-
nitdrios, serd suficiente para atender is exigéncias nioc guan-
tificadas das diversas instalagles especiais, tais como postos
de transformaglc,eventuais centrais de aguecimento e ventilaglo,
etc.

Deve ser considerado desde o infcio um sistema de ductos
convenientemente dimensionado para o servigo das instalagbes es-
peciais que forem de prever, nio sé ac longo dos eixos de cres-
cimento do complexo como das suas principais ramificagbes (MU,
pp 39). Estes ductos, que deverfoc ser visitdveis, acompanhardo
as circulagBes no piso térreo ou na cave dos indveis, conscante
os casos, de acordo com as diversas exigéncias especificas (a-
bastecimento de dgua, servigo de incéndios, drenagem de esgotos

redes electricas AT-BT, redes de telecomunicagdes, etc., etc.).

2.4 - RESUMO DAS AREAS BRUTAS PREVISTAS

Apresenta-se desde jd no gquadro-organigrama 3, da pdgina
16, o clmpute das dreas brutas previstas, atinginde o total de

carga a todos os orglios necessitando de abastecimento, tais como 69,398 m2,
7] QUADRO 3 \',.
- -
RESUMO DAS AREAS BRUTAS PREVISTAS (m2)

DEPARTAMENTOS eIviL weeniten | ELEeTROTECKIA]  OuTMICH HETALIRGIA HInAS procEncuTicas | eacuLnioc
Anfitaatros 250 750 520 E) 130 130 “ha O30 ia
Salas de Aulas Priticas s 551 732 1154 408 45 10733 2,23
Gabinates de Docentes 215 1919 1932 510 63 %3 - T8
Areas Adinistrativas 749 73 715 12 170 170 260 Ei]
Laboratdrios 7250 5t 6110 2040 1190 110 600 24830 o
Totais I"J]'?

Atrio-Portaria
Mdministragio Central urn ¥
fwdi tario-Cursas PG 2350
Biblfatecs Goral 6860
Contro de ComputagEn 1600
fireas Sociais 5500
Sarv.Manutengin & Armedvo 1700 9%}
Total Gera) )
.
7 5 =
-0
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